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Esercizio 1
Per il sistema dinamico

Xl(t) = _Xl3 (t)"‘ X, (Ou(t) -1)

X, t) =X t)COS(U (1)) — %, (t)
y(tg =X (tS

si determinino lo stato di equilibriox(t)=xX e l'uscita di equilibrio y(t)=Yy corrispondenti
all'ingresso u(t)=0=0.

Quindi, si determini il sistema linearizzato attorno a tale stato di equilibrio e si dica se X &
asintoticamente stabile.

Svolgimento
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Esercizio 2
Si consideri il sistema

0 0 -« -1
Xt)=1 0 -8 |x(t)+| 1 |u(t)
01 -1 0 '

ym=[0 0 1)
Si studi la stabilita asintotica, la stabilita BIBO, la raggiungibilita e la osservabilita in funzione del
parametro o.

Svolgimento
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Esercizio 3

Si consideri in figura la risposta allo scalino unitario di un sistema con funzione di trasferimento

G(s):

Si ricavino (qualitativamente) i valori compatibili di R, L, C tali che la risposta sia quella del

circuito seguente:

Svolgimento
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Esercizio 4
Per il sistema

60
G(s)= — >
) s? +8s+12

si calcoli dapprima I’espressione analitica della risposta y, (t) all'ingresso
u, (t)= 2scal(t)
e quindi la risposta asintotica (per t — o) y,_ (t) all'ingresso

u,(t)=6cos(2t)

Svolgimento
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Esercizio 5

Si determini la funzione di trasferimento da u a y per il sistema descritto dallo schema a blocchi di
figura.

YO A R B(S) 09,
+ + A
J CE) )
J D)
Fig. 1

Svolgimento
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Esercizio 6

6.1 Si spieghi il perché un sistema raggiungibile e osservabile € BIBO stabile se e solo se & anche
asintoticamente stabile.

6.2 Si faccia un esempio numerico di un sistema BIBO stabile ma non asintoticamente stabile.



